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REOLOGIA E A TECNOLOGIA D.N.E®* DYNAMIC NATURAL EFFECT

A estrutura fisico-quimica de cada solugdo para

preenchimento intradérmico determina suas
propriedades reoldgicas e, consequentemente,
suas aplicacdes clinicas, eficacia e comportamento
durante e apods a injegcao. Os géis de acido
hialurbnico devem ser capazes de se deformar
suficientemente quando submetido a um estresse
(ou seja, quando injetado), mas também de
recuperar sua forma original e garantir o realce
facial uma vez implantado. Neste artigo iremos
abordar sobre a reologia e a coesividade, € o
diferencial dos tecnologia

produtos com a

o G'xav)

inteligente D.N.E® Dynamic Natural Effect da
Pharmaesthetics® do Brasil.

O conhecimento e melhor compreensao das
propriedades reolégicas dos preenchedores pelos
profissionais médicos auxilia na selecao do
preenchedor mais apropriado para obtencdo dos
resultados clinicos desejados®?.

As injecdes de preenchedores faciais levam em
consideracao as varias dinamicas de cada parte do
rosto, fazendo necessario o uso de preenchedores

com caracteristicas reoldgicas diferentes.
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Durante o movimento facial a for¢ca de deformagao aplicada no gel € multifatorial ( X, Y e Z). G, E" e F'" trabalham em

conjunto para manter a forma do gel.

E': compressao

G " cisalhamento

F'n: capacidade de volumizar

As propriedades viscoelasticas dos preenchedores de acido hialurbnico sdo determinadas pelo

desenvolvimento e processo de fabricacao. Os tipos de deformacdo que um gel sofre antes e apods injetado

sao: torgdo, compressao, deslizamento lateral e alongamento.
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Figura 1: Tipos de deformacéao do gel de acido hialurénico (Fonte: referéncia 8)

Os valores de reologia definem as propriedades viscoelasticas dos preenchedores intradérmicos a base de
acido hialurénico. A caracterizacdo reolégica dos géis de acido hialurénico reticulado é baseada na avaliagdo
dos parametros viscoelasticos G' (modulo elastico) e G" (mddulo viscoso). O moédulo elastico, conhecido como
G prime (G ), mede a rigidez do gel - que € a capacidade de resistir a deformacao sob pressao aplicada - e o
maodulo viscoso (G") mede a fluidez do gel. Um exemplo pratico, sao as deformacdes, que ocorrem quando o
preenchedor passa através de uma agulha ou canula de injegdo, ou apds a implantagdo quando o
preenchimento é submetido a movimentos da musculatura facial e da pele sobrejacente. Quanto maior o G’

de um gel, menos ele se deforma sob pressdo e assim maior o efeito volumizacao.

A viscoelasticidade se refere a viscosidade e elasticidade que sdo caracteristicas de um preenchedor de acido
hialurdnico. A viscoelasticidade é medida quando o preenchedor é submetido a deformagéo por forgca do
cisalhamento. Ja a elasticidade € o grau de recuperacdo de um gel apds a forca de cisalhamento ser
removida. Portanto, uma forca de cisalhamento mais forte é necessaria para deformar um material com alta
elasticidade. Ao contrario, se um material tiver alta viscosidade, seu grau de restauragao apods ser submetido
a uma forca de cisalhamento sera baixo®.

Viscoelasticidade € um comportamento intermediario entre um solido (deformacao proporcional a tensdo
aplicada) e um liquido (deformacao que aumenta progressivamente durante a aplicacao da tensao). A tensao
aplicada a uma formulagao permite determinar a deformacgao resultante. A resisténcia total de um material a
deformacdo aplicada é descrita pelo médulo complexo (G*), que é a soma dos modulos elastico (C') e do
maodulo viscoso (CG”). Enquanto o G’ descreve a dureza e suavidade de um material, o G" caracteriza a
viscosidade do material. Assim:

-se G"> G' o comportamento é principalmente viscoso

- se G"<C', o comportamento é principalmente elastico2
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Os parametros reoldgicos G' e tan 6 (tan delta) séo comumente usado para caracterizar preenchedores de
acido hialurénico, em particular G, devido a sua correlagao clinica conhecida com a capacidade de

volumizagao®.
Os produtos da Pharmaesthetics® possuem tecnologia inteligente D.N.E® Dynamic Natural Effect, com

fluidez no momento da injecao e uma rede tridimensional que sustenta os tecidos onde foi injetado,

projetando-os e consequentemente atenuando rugas e melhorando o contorno facial.

Como a tecnologia inteligente D.N.E® funciona?

l
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Apos injetado a rede tridimensional de gel de acido hialurénico se acomoda no tecido e suporta a projegao, realizando
o efeito desejado no paciente.

Viscoelasticidade e coesividade desempenham um papel importante no design dos preenchedores de AH -
auxiliam o profissional na selecdo do produto com base nos resultados clinicos pretendidos. Essas
propriedades reoldgicas podem tornar a corregao facial mais previsivel quando o produto certo € usado na

regiao certa.

A coesividade do gel refere-se a capacidade de manter a forma sob tens&o, sendo que essa capacidade é
proporcional ao grau de atragao entre as unidades de AH reticuladas. A coesividade aumenta com o grau de

ligacdo cruzada (unidades dissacaridicas ligadas a uma molécula de reticulagao) e a concentracdo de AH®.



PHARMAESTHETICS DO BRASIL® PAPER REOLOGIA E ATECNOLOGIA D.N.E.® 2021

pharmaesthetics
WE CARE

A coesividade, um parametro recentemente estudado, pode ser definida como a capacidade de um material
nao se dissociar devido a afinidade mutua entre seus componentes. A coesividade é descrita como as forgas
de adesdo internas entre unidades individuais de AH reticuladas em um gel de AH, como se as unidades
estivessem se atraindo. A coesividade pode ser medida pela resisténcia apds sofrer compressdao ou

alongamento vertical (Fig. 3) ©
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Alta Média Baixa Nao Coeso:
Coesividade: Coesividade: Coesividade: dissocia
baixa deformagao moldavel e capaz de formar
média deformagao uma lamina

Figura 3: Figura esquematica da aplicacdo de for¢a de compressao vertical e a resposta de acordo com a coesividade de cada gel
(Fonte: Referéncia 9)

A coesividade afeta o espalhamento inicial do implante de uma maneira variavel em relagao a sua
profundidade, musculo sobrejacente / subjacente e compressdo da pele. Os preenchimentos com alta
coesividade sdo mais adequados para a volumizagao facial em massa, enguanto os preenchimentos com
baixa coesividade sao faceis de moldar e tendem a formar camadas uniformes e finas na pele. Este tipo de

preenchimento cria uma corregao de aparéncia natural de pequenas dobras cutaneas®.

Viscosidade do gel Gel coeso Gel ndo coeso

|
L 2

Gel com alta viscosidade

Figura 4: Representacdo esquematica da coesividade (Referéncia 4)

Esse contelido é de propriedade intelectual e exclusiva da Pharmaesthetics® do Brasil. E terminantemente proibida a utilizagdo e reprodugéo deste material sem autorizagdo prévia.
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A alta coesividade ajuda os preenchedores a manter a projecao vertical enquanto os tecidos moles aplicam
tensdo vertical; a coesividade média fornece versatilidade, mantendo um equilibrio entre a projecéo vertical e
moldabilidade facil; a baixa coesividade ajuda o preenchimento a formar uma lamina, espalhando-se

uniformemente na injecdo e tornando o implante facil de moldar inicialmente®.

Os parametros de fabricacdo, diretamente relacionados a coesividade, ainda precisam ser totalmente
identificados; entretanto, estudos sugerem que ha correlacao entre as propriedades de dilatacdo/rigidez e
coesdo: quanto maior a capacidade de absor¢cdo de agua, menor sera o valor de G', e consequentemente

maior a coesao do gel.

O conhecimento do profissional sobre a anatomofisiologia da pele, assim como as caracteristicas e
propriedades reoldgicas dos preenchedores, bem como a escolha adequada do produto, na a regido em que
sera aplicado, e a experiéncia na aplicagcao sdo de suma importancia para a obtencdo de um resultado natural
e duradouro®. Os géis da Pharmaesthetics com propriedades reoldgicas inteligentes (tecnologia inteligente
D.N.E®) possuem alta coesividade e diferentes caracteristicas reolégicas que lhe conferem a capacidade de

deformacao dinamica, ajustando-se perfeitamente as diferentes areas anatémicas.

A estratificacdo de preenchedores nos planos de tecidos superficiais e profundos representa um refinamento
da adaptagdo reoldgica — o processo pelo qual os produtos sdo selecionados para aplicacdes clinicas
especificas com base em seus atributos reolégicos. A linha de preenchedores a base de acido hialurénico
reticulado da Pharmaesthetics possui trés apresentacdes, que atendem os niveis alto, médio e baixo de G

prime.

Os produtos da Pharmaesthetics® possuem em seu processo produtivo a tecnologia D.N.E. Dynamic Natural
Effect que confere a fluidez na aplicagao, e 0 acomodamento dedicado do gel na area tratada, acarretando
um pos procedimento praticamente sem edema e eritema, em fungao do produto ter baixo residuo de

BDDE e baixa agcdo imunogénica.
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VOLUME

Os produtos com alto G' sdo descritos como possuindo alta capacidade de elevagao de tecido. Esse € um
parametro importante, porque indica que esses produtos devem ser utilizados em planos mais profundos e
onde se deseja precisdo pds-implantacdo e manutencao do contorno. Sao preenchimentos mais firmes, que

permitem maior definigao e corre¢ao no tecido.

INDICA(;AO DO GEL VOLUME
E uma férmula mais densa, indicada para dar volume no queixo e mandibula, permitindo a recuperacéo e

restauracao do volume perdido. Possibilita melhorar a aparéncia, redefinindo a forma, contorno e definicao da face.
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Figura 5: Grafico perfil reolégico dos produtos com concentracdo de
25,0 mg/mL de hialuronato de sédio.

O Volume apresenta G’ alto, o que Ihe confere uma rigidez e densidade maior comparado aos demais
produtos da linha. No gréafico perfil reoldgico dos produtos com concentracdo de 250 mg/mL de hialuronato
de sédio, observa-se que o Tan delta (tan &), que é a razdo entre o modulo viscoso e o modulo elastico (G"/GY,
tan & baixo indica predominancia de elasticidade sobre fluidez. Observa-se também no perfil que o G’ é

sempre maior que o G".
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Figura 6: Esquema do nivel de elasticidade (Referéncia 4)
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GLOBAL

As formulacdes intermedidrias em G' e viscosidade e apresentam firmeza intermediaria, tendéncia a espalhar
e equilibrio entre fluidez e elasticidade. Sdo produtos macios recomendados para o tratamento de regides nas

quais a qualidade do tecido é comprometida devido a perda de volume e elasticidade relacionadas ao
processo de envelhecimento.
INDICAGAO DO GEL GLOBAL

Indicado para restauragao do volume da face média, apresentando como resultado uma aparéncia mais suave,

minimizando os impactos do tempo.
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Figura 7: Grafico perfil reolégico dos /produtos com concentragéo de
20,0 mg/mL de hialuronato de sédio.

O Global apresenta G’ intermediario, o que Ihe confere maciez. No grafico perfil reoldgico dos produtos com
concentracdo de 20,0 mg/mL de hialuronato de sédio, observa-se que o G’ inicia com valores muito préximos
do G" e mantém um Tan delta (tan §) intermediario, © que € uma caracteristica comum para solugdes de

preenchimento com densidade e elasticidade intermediarias, produtos com essas caracteristicas se moldam

facilmente.

Global € um produto com o G’ intermediério, assim tem a tendéncia a espalhar devido ao equilibrio entre a
elasticidade e fluidez, desta forma, sao indicados para aplicacdes no tecido subcutaneo e supraperiosteal, onde

podem fornecer suporte para o tecido profundo.
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FINE LINES

Preenchimentos intradérmicos com baixo G' podem ser usados em planos mais superficiais e rugas finas.
Eles sao igualmente relevantes, pois, de acordo com o conceito mais avangado de volumetria tridimensional,
a restauracado global da face se da através do suporte dos tecidos, e nao elevagéo?l. As formulagdes com baixo

G'sdo mais fluidas e apresentam melhor tendéncia para se acomodar.

O preenchimento de linhas finas restaura a derme de forma estrutural e dindmica, expandindo com eficacia,
resistindo ao estresse mecanico, praticamente sem edema e estimulando a colagénese.
As contribuicgdes relativas de preenchimento de espaco, ligacdo com a agua e colagénese tém implicacdes

para a eficacia”.

INDICAGAO DO GEL FINE LINES

Suaviza as marcas, resgatando uma aparéncia mais jovem e natural. Indicado para atenuar linhas.
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Figura 8: Grafico perfil reolégico dos produtos com concentragéo
de 17,5 mg/mL de hialuronato de sédio.

O Fine Lines apresenta o G’ baixo, o que Ihe confere mais fluidez. No grafico perfil reolégico dos produtos com
concentracédo de 17,5 mg/mL de hialuronato de sédio, observa-se que o G’ inicia com valores iguais ao G" e
mantém um Tan delta (tan §) baixo, 0 que € uma caracteristica comum para solucdes de preenchimentocom

fluidez.

Geralmente, os preenchedores com alta elasticidade (G"<C’) sdo mais resistentes suportam as forcas de tensao,
e consequentemente sdo indicados para correcdes de linhas finas e zonas faciais onde tem se um importante

movimento da musculatura, como area nasolabial, face média e terco inferior da face2

Os produtos da Pharmaesthetics® sdo analisados em um redmetro com uma geometria plate-plate de 25
mm no modo Oscillation Frequency. O teste realizado no modo oscilatério fornece informagdes sobre a
viscosidade da amostra em diferentes taxas de deformacao e também fornece informacdes de

armazenamento e perda modulo do material.
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Com a mesma metodologia que os produtos da Pharmaesthetics® sdo avaliados, foram testados alguns

preenchedores disponiveis no mercado.

Reologia (G’em Pa)
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O conhecimento das propriedades reoldgicas dos preenchedores permite que o profissional escolha o

melhor produto para o tratamento mais adequado.
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